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DAUB - Mission Statement 1:
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DAUB - Mission Statement 2

2. Wir unterstiutzen kooperative Zusammenarbeitsmodelle zwecks Steigerung der
Effizienz und der Effektivitat im Planen, Bauen, Betreiben von untertagigen
Anlagen

basierend auf BMVI Vorbereitung
Ausfiihrung
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Das Rollenverstandnis des DAUB @éﬂﬂ

Wir ubernehmen eine fuhrende Rolle fur den

Aktuell laufen viele BIM-Aktivitaten parallel Untertagebau und zeigen Lsungswege auf

f‘j_"

Bild: piabay.co,m

Bild: DB AG
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Herausforderungen



Die speziellen Randbedingungen des
Untertagebaus

Auch im Untergrund kann es zu
Kollisionen kommen

Hohe geometrische Komplexitat

Unterwerke Fahrradkeller

Busstationen FuRgéngerpassagen

Versorgungstunnel

Schienen- und
StraBennetz
Entsorgungsleitungen

Tiefliegendes
Entwasserungssystem

—  Fernwarme/Kihlung

Lagerkavernen

i Reservoire
Militarische Nutzung

Quelle: URA Straits Time Graphics
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Der Baugrund als wichtigstes Bau-
material ist nie vollstandig bekannt
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Source: Golder Ass. / Tunneltalk



Strategische Handlungsfelder im Tunnelbau @W
. = Klare Definition eines idealtypischen Endzustandes
@ Strategie i .
= messbare Zwischenziele festlegen
= Teambasierte Zusammenarbeit - Silos tiberwinden
Menschen . .
= Neue Berufsbilder schaffen / Ausbildung und Schulung
Daten & = Aus relevanten Daten strukturierte Informationen schaffen

Informationen = Standards fur Beschrieb von Baugrund und Tragstrukturen

Prozesse * Rollen und Verantwortlichkeiten eindeutig definieren

= Software / Services folgen den steigenden Anforderungen

SR Common Data Environment in sicherer cloud-Umgebung

* Anwendungsfille definieren und testen — do it!

Anwendung = Anforderungen des Endbenutzers integrieren

@ @ ® @ ©

> = angepasste/neue Prozesse definieren — einfacher werden
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Will man ein Untertageprojekt dem digitalen Transfer zuflhren DAUR
muss man sich mit allen Projektphasen auseinandersetzen

Projektanforderungen Grundlagenermittlung Planung Vorbereitung der Ausfiihrung Ausfiihrung

Baugrund/Topographie Generelle Linienfiihrung festlegen Baugrunduntersuchungen  Baugrundmodell Baugrundinformationen zur Verfligung stellen messen, steuern, handeln, dokumentieren
Logistik Zuganglichkeit klaren Logistikkonzepte entwickeln Randbedingungen dem Unternehmer bekannt geben Verantwortung Unternehmer
Qualitat / Funktionalitat Anforderungen festlegen Anforderungen in Planung umsetzen Qualitétsanforderungen/Risikoanalyse an Unternehmer Qualitétssicherung/Qualitatspriifung

Termine Terminrahmen festlegen Detailliertes Bauprogramm Ausfiihrungsprogramm vereinbaren Terminsteuerung
Kosten und Finanzierung Kostenschatzung Kostenuberpriifung Kostensteuerung

Arbeitssicherheit/Gesundheitss. Arbeitssicherheit planen Anforderungen dem Unternehmer Ubermitteln Anforderungen umsetzen
Umweltanforderungen Restriktionen berlicks. Schutz-/Ersatzmassnahmen planen Anforderungen dem Unternehmer tbermitteln Anforderungen umsetzen
Offentliche Meinung Konsultation mit Betroffenen Kooperation Information Offentlichkeitsarbeitsprogramm
Auftragnehmer Kapazitaten klaren Verfiigbarkeit klaren Wettbewerb entscheidet

Erfahrungen Erfahrungen aus ahnlichen Projekten nutzen Erfahrenes Team ist verantwortlich unternehmerische Erfahrung messen, steuern, handeln, dokumentieren
Organisation und Prozesse Prozesse & Organisation festlegen Planfeststellung Zuschlag/Werkvertrag Koordinierte Prozesse & integrales RM

Quelle: ITAWG 14 & 19 ,Recommendations on the Development of underground projects with the respect to the tunnelling method.*

Wir wollen gemeinsam Losungsansatze aufzeigen, wie das geschehen kann!

15. Juni 2021 VDI / BIM Cluster 9



< DAUB

DAUB Empfehlungen
BIM im Untertagebau



DAUB Empfehlung @@
“BIM im Untertagebau® (Mai 2019)

Praambel Die folgenden Handlungsfelder sollten zur optimalen
, Anwendung von BIM im Untertagebau vorrangig
1 Generelle Randbedingungen N sty
2 BIM-Grundlagen = Standardisierung der Baugrundmodellierung
3 Planungsvorbereitung = Standardleistungskataloge fiir den Untertagebau
= Vertragswesen
—
4 Planung (partnerschaftliche Formen der Zusammenarbeit)
5 Ausflhrungsvorbereitung * Vergabepraxis
\E);ihjllﬁe:e,il:;:;;:iien und Betreiben 6 Ausfuhrung u Soft- und HardWare
NN (Modellierung, Projektmanagement, CDE)
gean 7 Betrieb . .
N =  Schulung fur Nachwuchskrafte und Anwender.
8 Ausblick
9 Glossar erhaltlichin -  englisch
10 Literatur — deutsch
T Anlage 1 —  spanisch (in Kirze)
GV 8 Gomn L e http://www.daub-
Anlage 2 ita.de/fileadmin/documents/daub/gtcrec4/gtcrec11 Recommendation BIM in Tu

nnelling_ 05-2019 .pdf
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http://www.daub-ita.de/fileadmin/documents/daub/gtcrec4/gtcrec11_Recommendation_BIM_in_Tunnelling__05-2019_.pdf

Publizierte Dokumente — Modellanforderungen Teil 1

(2020)

Digitales Planen, Bauen und Betreiben
von Untertagebauten

Modellanforderungen - Teil 1
Objektdefinition, Codierung und Merkmale

Ol

Digital Design, Building and Operation of
Underground Structures

Model requirements — Part 1
Object definition, coding and properties
Supplement to DAUR recommendtion &M i Tunneling 2019)

DAUB working group

15. Juni 2021

Praambel

1 Einfiihrung

1.1 Ausgangssituation

1.2 Geltungsbereich und Zielgruppe
1.3 Abgrenzung

2. Modellstruktur

2.1 Koordinationsmodell

2.2 Fachmodell

2.3 Teilmodelle

2.4 Objektgruppen

2.5 Objekt (Bauteil, Gerat und Raum)
2.6 Teilobjekt

3 Objektkatalog

3.1 Beschreibung

3.2 Objektcodierung

3.2.1 Ebene 010: Auftraggeber
3.2.2 Ebene 020: Autor

3.2.3 Ebene 030: Projekt

3.2.4 Ebene 040: Teilprojekt
3.2.5 Ebene 050: Bauwerk
3.2.6 Ebene 060: Funktionalitat
3.2.7 Ebene 070: Lokalisierung
3.2.8 Ebene 080: Gewerk
3.2.9 Ebene 090: Objektgruppe

3.2.10 Ebene 100: Objekt

3.2.11 Ebene 110: Teilobjekt
3.2.12 Ebene 120: Identifikator
3.2.13 Ebene 130: Lage 1 — Objekt
3.2.14 Ebene 140: Lage 2 — Objekt

4 Merkmale und Attribute

5 Ausblick

6 Glossar

Anlage 1 Objektkatalog

Anlage 2 Beispiele Objektcodierung

Anlage 3 Beispiele Merkmale und

Attribute

Anlage 3.1 Merkmale und Attribute
Objektgruppe
Hohlraumsicherung

Anlage 3.2 Merkmale und Attribute
Objektgruppe Innenschale-
Massivbau

Anlage 3.3 Merkmale und Attribute
Objektgruppe
Vortriebsausbruch

Anlage 4 Beispiele Visualisierungen
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T

Hohlraumsicherung

= |n einem ersten Schritt konnte die notwendige
Mindeststruktur einer Objektbeschreibung
bestimmt werden.

= Mit dieser ist es seitens der Ausfiihrung moglich,
alle Bauteile eindeutig und Uber mehrere Projekte
zu identifizieren.

= Damit ist die Struktur der Einzelobjekt-
informationen in einem Projekt beschrieben.

= Der Objektkatalog und dessen Unter-
gliederung stellen Mindestanforderungen dar.

https://www.daub-ita.de/fileadmin/documents/daub/gtcrec4/2020-
11_DAUB_BIM im Untertagebau Modellanforderungen T1_en.pdf
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https://www.daub-ita.de/fileadmin/documents/daub/gtcrec4/2020-11_DAUB_BIM_im_Untertagebau_Modellanforderungen_T1_en.pdf

Ausblick Uber die sich aktuell in Arbeit befindlichen Objekte @MB

Die Berichte sollen eine einheitliche Struktur aufweisen und themenspezifisch die folgenden
Aspekte abhandeln:

Praambel

1 Aktuelle Ausgangssituation / Bestehende Praxis

2 (themenspezifische) BIM - Anwendungsfalle

3 (themenspezifische) Anforderungen

4 (themenspezifische) Handlungsempfehlungen mit konkreten Auspragungen

, - e R,’-

haa

ol

(—: R 6 e C UE comoomgimi 5

Y Y
: Publikation im Verlaufe

publiziert
des Jahres 2022 geplant
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Aktuelle DAUB - Aktivitaten @woe

A
R 4 )
ITA [D/a\U) i e
AUSTRIA sTS Swi:sp Tu::eu ng Soci;}:;
l . = Strategische Steuerung
Le n ku n gS kre IS B I M formulieren von «Leitplanken»
= = Koordination mit externen
DAU B l ITA AUStrla l FGU Gremien, wie bSI, bS, DGGT, ...

Unteral‘beitsg ruppe“ B | M ’ Koordination / Fachliche Steuerung

AG

AG Uberhéhung

AG
Ausschreibung LV

AG Informations- Erarbeitung Empfehlungen

Baugrund-
modellierung

und Toleranzen

management
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In Arbeit: Modellanforderungen — Teil 2 @5&@
Strukturierter Umgang mit Daten und Informationen

Integration
ABCDE
horizontal

P Pr——— P %_,, " inegraton COE |

Digitales Planen, Bauen und Betreiben Standard A % Standard B :Standard ¢ % Sencerd®
von Untertagebauten :

Modellanforderungen — Teil 2 SIA 199 OGG-Richtlinien ﬁ{\\x
Strukturierter Umgang mit Daten und (Zyk”SCher Vortrieb) Standard E Muumu

ot
' WSS Digital Transformation
Informationen ﬂ --i in Tunnelling

Das Daten- und Informationsmanagement ist von gréRter Bedeutung, da damit die Regeln fir den

vertikal

—_— strukturierten Daten- und Informationsaustausch unter Berlicksichtigung der vielfaltigen Anforderungen
<|I\:'? QJ B ggulslh!rr Ausilghusc;mu;:.ir(.li‘i_;:»;a;?;uen e formuliert Werden .
U AN 5} erman Tunnelling Committee (ITA-

Wie muss eine Datenarchitektur aussehen, damit internationale, nationale und organisationsspezifische

Regelwerke mit verniinftigem Aufwand abgebildet werden kénnen?
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Modellanforderungen — Teil 2
Mapping: Datenmodell Merkmalservice -> |IFC 4.3 RC2 (Montanuniversitat Leoben)

<>

Objekt

assigned to direct assignment
Datendrehscheibe a_
«EN ISO 23387» S Q —
Objekt 1.1 0..* document | Referenzdokument e
<EN 150 1200635
idExternalDocument ‘
i
T o
| | U .
1.1 \ b
Komplexes Eigenschaft ! [ a. B
.
i
|

1.1 N | =N |
«EN ISO 23387» «EN I1SO 23387» «EN 1SO 23387» 1.1
Bauobjekt } Datenvorlage Gruppe von Eigenschaften Einfache Eigenschaft
EN IS0 1200630 H EN IS0 12006-3» EN ISO 1200635
xidSubject ! ‘ xtdNest 1.* compose
I
i

0.*
composed

«EN ISO 23387»
Spezifische Eigenschaff
WEN IS0 12006-30
xtdProperty

xidBag
1.0 REQ .
4y AN g E -
composiny collected|

Generische Eigenschaft

1
1
¥
]
1
1
1
1
1
1

=N

«Kernel»
(5.2.3.10 ABS)
IfcProduct

/

—

«EN ISO 23387»

Shared Infrastr. Elements»
(6.5.3.23)
IfcSolidStratum —

«Kernel»
(5.2.3.19)
IfcProxy

«EN ISO 120063
XldProperty

1. 1.1
specialization eneralization

1..1 measure with unit

«EN ISO 23387»
GéRe  [-------------- - «Measure Resource»
«EN 1SO 1200635 1r (8.11 ‘3‘72 ,
xidMeasureWithUnit s IfcMeasureWithUnit
g ®)
1.1 N :
«EN ISO 23387» «EN I1SO 23387» - <
Einheit Aufzihlungswert =
#EN ISO 12006-3» «EN SO 12006-3» % (l\‘lj
xtdUnit xtdValue | o (o
ENE
R
LR

Datenmodell Merkmalservice auf Basis ISO 23387

21. April 2021

VDI / BIM Cluster

«Property Resource» «Kernel»
(8.16.3.4 ABS) (5.2.3.14)
S IfcProperty IfcPropertySet
| HasProperties ) \ 4
§ I
g [ |
t’g «Property Resourcesn «Property Resource»
(8.16.3.1) (8.16.3.14)
IfcComplexProperty ) IfcSimpleProperty ()

Ausschnitt aus dem IFC 4.3 RC2 Datenmodell



In Arbeit: Modellanforderungen — Teil 3 @Mﬂ
Empfehlungen zur digitalen Baugrundmodellierung

Digitales Planen, Bauen und Betreiben
von Untertagebauten

Modellanforderungen — Teil 3

Empfehlungen zur
Baugrundmodellierung

( : Deutscher Ausschuss fiir unterirdisches Bauen e. V.
& S% German Tunnelling Committee (ITA-AITES)

15. Juni 2021

Ko

von analog ... ... zu digital

source:
Amberg Engineering

Mogliche Fragestellungen:

Wie kann die relevante Information aus den analogen Baugrundbeschrieben in ein digitales
Baugrundmodell Giberfiihrt werden, ohne dass eine Scheingenauigkeit vorgetauscht wird?

Wie lasst sich das Baugrundmodell dem laufenden Erkenntnisgewinn entsprechend fortschreiben?
Welche Informationen sind fiir die unterschiedlichen Bauverfahren jeweils von Bedeutung?

Wie lassen sich lokale Modelle mit regionalen und tberregionalen Baugrundmodellen verkniipfe?.
Welches Detaillevel der Eigenschaften wird zwischen den Modellen ausgetauscht?

usw.
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In Arbeit: Modellanforderungen — Teil 4
Empfehlungen zum modellbasierten Ausschreiben

Digitales Planen, Bauen und Betreiben
von Untertagebauten

Modellanforderungen — Teil 4

Empfehlungen zum modellbasierten
Ausschreiben

Deutscher Ausschuss fiir unterirdisches Bauen &, V.
@&@ German Tunnelling Committee (ITA-ATES)

15. Juni 2021

VKL 6A-K-1

o e

VKL 6A-K-2

VKL 7A-K-1

e e

Mogliche Fragestellungen:

Welches ist der sinnvolle Detaillierungsgrad fiir eine Ausschreibung sein?

Wie muss die Datenarchitektur aussehen, damit nationale und projektspezifische Gegebenheiten
sauber abgebildet werden kdnnen?

Wie lassen sich Alternativen erarbeiten: missen die Modelle von den Bietern geandert werden kénnen?
Wie und von wem sollten solche ,Bieter-Modelle* bewertet werden?
usw.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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