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EINFÜHRUNG1



BIM IM TUNNELBAU – EINFÜHRUNG

Modell Branichtunnel
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ZIEL:

In BIM-Projekten sollen 3D-

Modelle verbunden werden mit:

• Kalkulation, 

• Terminplanung 

• Informationen 

• Weitere Prozesse.

Kalkulation

Terminplanung

Informationen



BIM IM TUNNELBAU – EINFÜHRUNG

Modell Branichtunnel

AUSGANGSLAGE:

• Für die Verknüpfung zwischen Bauwerksmodell und 

Kalkulation, Terminplanung oder anderer Prozesse müssen 

die unterschiedlichen Bauteilelemente eindeutig 

gekennzeichnet werden.

• Die eindeutige Kennzeichnung kann über einen „Code“ oder 

eine eindeutige „ID“ erfolgen.

• Für die Übergabe von Informationen müssen die Merkmale 

und deren Inhalt eindeutig definiert sein.

• Die Definition und Festlegung der Systematik erfolgt 

i.d.R. in einem  projektspezifischen BIM-

Abwicklungsplan (BAP).
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BIM IM TUNNELBAU – EINFÜHRUNG

Modell Branichtunnel

PROBLEMSTELLUNG:

• Individuelle Projektdefinitionen oder 

Firmenstandards sind untereinander nicht 

Kompatibel

• Modelle können nicht ohne Weiteres 

ausgetauscht oder weitergegeben werden

• Es entsteht ein hoher Aufwand für Anpassungen 

an den eigenen Standard oder für eine 

Neumodellierung
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BIM IM TUNNELBAU – EINFÜHRUNG

Modell Branichtunnel

LÖSUNG:

➔ Es ist eine einheitliche Projektstruktur und 

systematische Gliederung unabhängig von Projekten 

und vom Ersteller (Autor) erforderlich

➔ Der Umgang und die Übergabe von Daten und 

Informationen ist zu vereinheitlichen

➔ Ein einheitlicher und allgemeingültiger Standard sollte 

entwickelt werden

BIM CLUSTER BW – 15.06 2021, St. Frodl, © ZÜBLIN



STANDARDISIERUNG2



BIM IM TUNNELBAU – STANDARDISIERUNG

Modell KAT2

AUFGABENSTELLUNG:

• Erstellung eines Objektkatalogs 

➔ eindeutige Benennungen von Objekten (Bauteile und Geräte)

• Definition einer Projektstruktur

• Definition eines Objektcodes

• Definition von Merkmalen und deren Attribute

• Definition zum Umgang mit Modellen und deren Informationen

• Definition von Anwendungsfällen in Untertagebauwerken
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BIM IM TUNNELBAU – STANDARDISIERUNG

UMSETZUNG UND ZIELE:

• Gründung eines DAUB-Arbeitskreises – „BIM im Tunnelbau“

• Veröffentlichungen der Ergebnisse als DAUB-Empfehlung „BIM 

im Untertagebau“

• Schaffung eines einheitlichen Sprachgebrauchs für BIM im 

Untertagebau

• Schaffung einer Standardisierung für eine erfolgreiche 

Anwendung von BIM im Untertagebau
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BIM IM TUNNELBAU – STANDARDISIERUNG

DAUB: Digitales Planen, Bauen und Betreiben von Untertagebauten – Modellanforderungen – Teil 1, Mai 2020

ERGEBNISSE:

• Erste Veröffentlichung der DAUB-Empfehlung „BIM im Untertagebau“ 

im Sommer 2019

• Veröffentlichung der DAUB-Empfehlung „Modellanforderungen - Teil 1“ 

im Sommer 2020 als Ergänzung

• Weitere Teile sind geplant und bereits in Arbeit

• Alle Empfehlungen und alle zugehörigen Unterlagen stehen auf der 

Internetseite des DAUB zum Download zur Verfügung 

• Der Objektkatalog kann als bearbeitbare Excel-Tabelle 

heruntergeladen werden

• http://www.daub-ita.de/publikationen/empfehlungen/
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PROJEKTSTRUKTUR3



PROJEKTSTRUKTUR:

• Gliedert ein Projekt in sinnvolle Abschnitte

• Stellt die Grundlage für eine Codierung dar

• Eine Codierung ist erforderlich für eine (teil-) automatisierte 

Verknüpfung von Objekten mit LV-Positionen oder 

Vorgängen

BIM IM TUNNELBAU – PROJEKTSTRUKTUR

DAUB, Digitales Planen, Bauen und Betreiben von Untertagebauten – BIM im Untertagebau, Mai 2019
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BIM IM TUNNELBAU – PROJEKTSTRUKTUR

MODELLSTRUKTUR

• Im Koordinationsmodell werden unterschiedliche Fachmodelle zusammengeführt 

um die Planung zu koordinieren.

• Das Fachmodell enthält spezifische Informationen (z.B. zur Entwässerung). Das 

Fachmodell kann aus mehreren Teilmodellen bestehen.

• Die Objektgruppe ist eine thematische Gruppierung von Objekten (z.B. 

Hohlraumsicherung, Innenschale/Massivbau).

• Ein Objekt ist ein mit Informationen hinterlegtes, einzelnes Modellelement (z.B. 

Anker, Tunnelschale, Bankett).

• Teilobjekte stellen unterschiedliche Teile eines Objektes dar (z.B. kann das 

Objekt „Anker“ aus den Teilobjekten „Ankerstab“, „Ankermörtel“ und „Ankerplatte“ 

bestehen).
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OBJEKTKATALOG, 

OBJEKTCODE UND 

MERKMALE

4



BIM IM TUNNELBAU – OBJEKTKATALOG

BEGRIFFE UND ABKÜRZUNGEN:

• Der Objektkatalog enthält eine Sammlung 

von Begriffen hauptsächlich für den 

Untertagebau

• Es sind insgesamt ca. 200 Objekte und ca. 

100 Teilobjekte benannt

• Der Katalog ist mit einer Strukturierung in 14 

Ebenen aufgebaut

• Als Codesegmente werden 

alphanummerische Abkürzungen verwendet

• Objektkatalog zweisprachig (deutsch / 

englisch)
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BIM IM TUNNELBAU – OBJEKTCODE

DAUB: Digitales Planen, Bauen und Betreiben von Untertagebauten – Modellanforderungen – Teil 1, Mai 2020

Objektcode:

• 14 Ebenen

• Trennung durch Unterstrich

• 54 Stellen (bzw. 67 mit Unterstrichen)
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BIM IM TUNNELBAU – MERKMALE

MERKMALE

• Für ausgewählte 

Objekte werden 

Merkmale und 

deren Werte 

(Attribute) definiert
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AKTUELLE DAUB 

ARBEITSGRUPPEN
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BIM IM TUNNELBAU – BAUGRUNDMODELLIERUNG

BEARBEITUNG:

• Definition von Objekten zur Beschreibung 

des Baugrundes

• Definition von Merkmalen für die 

Beschreibung des Baugrundes

• Zuordnung von Merkmalen zu den Objekten
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Arbeitsgruppe

Baugrundmodellierung



BIM IM TUNNELBAU – BAUGRUNDMODELLIERUNG

BEARBEITUNG:

• Definition von Objekten zur Beschreibung 

des Baugrundes

➔ bis jetzt sind ca. 30 Objekte definiert

• Definition von Merkmalen für die 

Beschreibung des Baugrundes

➔ bis jetzt sind ca. 240 Merkmale definiert

• Zuordnung von Merkmalen zu den 

Objekten

➔ Zuordnung erfolgt über „Kreuzchen-

Matrix“
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BIM IM TUNNELBAU – ELEMENTBASIERTE AUSSCHREIBUNG

BEARBEITUNG:

• Berücksichtigung von unterschiedlichen, 

länderspezifischen 

Leistungsbeschreibungen (D-A-CH)

• Definition von Merkmalen für die Erstellung 

von standardisierten, objektorientierten 

Leistungsverzeichnissen
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Arbeitsgruppe

Elementbasierte 

Ausschreibung

STLK



BIM IM TUNNELBAU – ELEMENTBASIERTE AUSSCHREIBUNG

BEARBEITUNG:

• Definition der Merkmalen für die 

unterschiedlichen Objekte

• Erstellung von Formblättern 
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BIM IM TUNNELBAU – INFORMATIONSMANAGEMENT

BEARBEITUNG:

• Definition zum Umgang mit 

Informationen

• Definition von Projektphasen

• Definition von Anwendungsfällen

• Definition von Merkmalen

• Definition der Modellgranularität
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Arbeitsgruppe

Informations-

management



BIM IM TUNNELBAU – ÜBERHÖHNGEN UND TOLERANZEN

BEARBEITUNG:

• Berücksichtigung von Überhöhungen 

in der 3D-Modellierung

• Definition von Anwendungsfällen

• Auswirkungen auf modellbasierte 

Mengenermittlungen und 

Leistungsverzeichnisse
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Arbeitsgruppe

Überhöhungen und 

Toleranzen



BIM IM TUNNELBAU – DAS TEAM
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ENTWICKLUNGEN BIM 

IM TUNNELBAU BEI 

STRABAG/ZÜBLIN
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INNENSCHALE – MODELLBASIERTE MENGENERMITTLUNG

Objektabfrage über Matchkey-Filter

z.B. Objektgruppe = Innenschale (z_Matchkey_90 = INS), Lage 1 = Gewölbe (z-Matchkey_130 = GEWO), usw.
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LEISTUNGSVERZEICHNISERSTELLUNG  MODELLBASIERT

Muster-LV wird für die modellorientierte Bearbeitung erstellt.

Aus einer Position im Muster-LV werden über unterschiedliche Merkmale im Modell drei Positionen im 

Projekt-LV erzeugt
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LEISTUNGSVERZEICHNISERSTELLUNG  MODELLBASIERT

Beispiel für Druckansicht einer erzeugten Position
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SOFTWARE
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INVENTOR VAULT

DESITE MD RIB ITWO2020



Erfahrungen bei der Innenschale

• Beginn mit der “einfachen“ Innenschale

• Erweiterung der gewonnenen Erkenntnisse auf 

die komplexere Außenschale

Umsetzung bei der Außenschale

• Herausforderung wegen vielen Objekten bei der 

Außenschale 

• Vereinfachungen bei Modellierung müssen 

getroffen werden

• Merkmale für das LV sind festzulegen

BIM CLUSTER BW – 15.06 2021, St. Frodl, © ZÜBLIN

AUßENSCHALE – MODELLBASIERTE MENGENERMITTLUNG



Für Ausführungsplanung / Planableitung 

erforderlich

• Detailliertes Modell

• Kurzer Abschnitt je Vortriebsklasse (VKL)

Für Mengenermittlung / Leistungsverzeichnis 

erforderlich

• Vereinfachtes Modell je Vortriebsklasse (VKL)

• VKL-Verteilung über Tunnel
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AUßENSCHALE – MODELLBASIERTE MENGENERMITTLUNG

Übergabe von 

Mengen und 

Informationen 

(Merkmalen)
Planableitung Kalkulation



• Vereinfachtes Modell je 

Vortriebsklasse (VKL)

• VKL-Verteilung über Tunnel

• Definition von Merkmalen für 

modellbasierte Angebotsbearbeitung 

und LV-Erstellung

DAUB, Digitales Planen, Bauen und Betreiben von Untertagebauten – BIM im Untertagebau, Mai 2019
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AUßENSCHALE – MODELLBASIERTE MENGENERMITTLUNG



VISUALISIERUNGEN UND TERMINPLANUNG DER AUSFÜHRUNG

Basis Terminplan
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VISUALISIERUNGEN UND TERMINPLANUNG DER AUSFÜHRUNG

Herausforderung

• Tunnel sind i.d.R. lange Linienbauwerke

• In der Visualisierung kann es problematisch sein, noch etwas zu erkennen

• Teilweise gegenläufige und gleichzeitige Arbeitsschritte
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