FAKULTAT FUR
Bau & I B I I I |
BAU- UND UMWELTINGENIEURWESEN
Umwelt
FACULTY OF
CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

L_BW_l

EVENT

BIM UND INNOVATIVE ANSATZE IN DER
L. INTEGRALEN PLANUNG FUR EINE
ZUKUNFTSFAHIGE BAUWIRTSCHAFT

Online-Event mit Frau Univ. Prof.in Dipl.-Ing.
Dr. techn. Iva Kovacic, Institutsvorstandin des
Instituts fiir Hoch- und Industriebau der TU Wien

Donnerstag, 15.06.2023



Bau & FAKULTAT FUR

BAU- UND UMWELTINGENIEURWESEN
Umwelt -

INSTITUT FUR

—hlb HOCH- UND INDUSTRIEBAU

Institut fur Hoch- und Industriebau,
Fakultat fur Bau- und Umweltingenieurwesen, TU Wien

Forschungsbereiche
\
ﬂ ||\l
‘Liﬂ-ﬁﬁﬂ[ﬂlﬁﬁ E
e
/
Integrale Planung und Industriebau Hochbau und Gebaudeerhaltung Integrale Gebaudetechnik

Prof. Iva Kovacic Prof. Oliver Englhardt ..comming soon

Institute of Building and Industrial Construction | April 2023
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Das Institut fiir Hoch- und Industriebau

umfasst ein Forschungs- und Lehr-Portfolio tiber weite Bereiche der Hochbauplanung und Konstruktion,
mit dem Ziel integrale und innovative Konzepte fiir nachhaltig gebaute Umwelt zu entwickeln.

Die Bindelung der drei Fachbereiche Integrale Planung und Industriebau, Hochbau und Gebdudeerhaltung
und Integrale Gebdudetechnik bietet mit seinen jeweiligen Planungs- und Engineering-Kompetenzen eine
einmalige Plattform fir die ganzheitliche, interdisziplinare Herangehensweise in Forschung und Lehre.
Die simultane, kreative, gemeinsame Leistung steht dabei im Fokus, mit dem Ziel,

Innovationen im Bauwesen voranzutreiben.
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FoB Integrale Planung und Industriebau

Forschungsfokus

Forschungsgeleitete Lehre
Digital Design & Planning Digitale Plattformen fiir Integrated BIM Design Lab
Kreislaufwirtschaft Experimentale Forschung der
kollaborativen Planung

OPERATION *

BIM home
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FFG,
Digitale Plattformen fur Kreislaufwirtschaft CTADT
a1 der Zukunft
IKT
BIMMATERIAL Process Design for BIM based Material Passports
SCIBIM Scanning and data capturing for Integrated Resources and Energy

Assessment using BIM

BI M stocks Digital Urban Mining Platform: Assessing the material composition
of building stocks through coupling of BIM to GIS

argec'°“¢igj‘ Efficient workflow transforming large 3D point clouds to
BI Building Information Models with user-assisted automatization

3 DiCycle ,Reconsidering digital deconstruction, reuse and
\acycle recycle processes using BIM and Blockchain”
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BIM supported

Material Passport:
Material Composition,
Shares of Materials,
Recycling vs. Waste
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Digital Urban Mining Platform:

Assessing the material composition
of building stocks through coupling of BIM to GIS
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Digital Urban Mining Platform:

Assessing the material composition
of building stocks through coupling of BIM to GIS
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Generating a framework for a digital
urban mining platform for the City of
Vienna by coupling of BIM and GIS
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Digital Design & Planning

@ D COMPUTATIONAL DESIGN

GCD Center for Geometry and Computational Design

FWF Special Research Area: Advanced Computational Design, SFB 77

ADVANCED COMPUTATIONAL DESIGN
SPECIAL RESEARCH PROGRAMME — SFB

92E20030

S m WY advanced computational design
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FWF Special Research Area: Advanced Computational Design, SFB 77

MR.sketch - digital 3D mixed reality sketching tool
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Research Project Project Partner Funded by Sponsoring by

TU GCD T — universitat F WINTER ART

Center for Goometry & 1
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FACULTY OF G D_(emer for Geometry and Computational Design (ged.tuwien.ac.at) stellt auf der
CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

,WOHNEN & INTERIEUR" Messe
vom 15.-19. Marz 2023 )
in der Messe Wien im Bereich Nachhaltiges Design aus Osterreich aus!

Digital Design & Planning

MR.sketch
Sketch2Production

Ausgestellt werden innovative Mabel und Objekte, die it
den im FWF-geforderfen Forschungsprojekt: ADVANCED
COMPUTATIONAL DESIGN (acd.tuwien.ac.at) entwickelten
digitalen Methoden umgesetzt wurden.

Parallel dozu wird auch die Mixed Reality Sketching Ap-
plikation MR.Sketch vorgestellt, die den Besucher”innen
der Messe das Erlebnis der Echtzeit-Replikation von physi-

schen Mabeln und Objekten in Virtual Reality ermaglicht.

In verschiedenen virtuellen Riumen wird dabei die un-
mittelbare Erfahrung eines Mébel-Prototypen in unter-
schiedlichen Material-Ausfishrungen erlebbar. Simultan
wird der (02-FuBabdruck der Mébelvarianten berechnet
und somit die Umwelthelastung der unterschiedlichen
Materialien und Konstruktionen sichtbar gemacht.
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MR.sketch
Sketch2Production

From Digital Sketch to
Reconstructed Geometry to

Production,
VR with haptic feedback
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MR.sketch
Real time Feedback

Massivholz

Plastik

Kork

Holzrahmen

Karton
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sp2 advanced computational design
Das Sofa mit der Grofle 1,4 x 0,7 Meter aus unterschied-
lichen Materialien verursacht unterschiedlich groBe Um-

07m

weltbelostungen - von der Herstellung bis zum Lebens-

ende verursacht das Sofa aus Styrodur, so wie ausgestellf,

729 kg €02 Aquivalent, wiihrend das Sofa aus Kork sogar

” 9 kg €02 im Lebenszyklus durch die hohe (02 Aufnahme-
kapazitit von Kork einsparen wiirde.

r o2
FuBabdruck in Kilogramm

135 25 . 60

Massivholz Holzrahmen Plastik Karton

’ Biiume
Aquivalente Kompensation pro Jahr

. . Wl

Massivholz Holzrahmen Plastik Karton

D iPhones
Kquivalenter (02 FuBabdruck der Produktion
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Massivholz Holzrahmen Plastik Karton

Kork
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79

Styrodur

58

Styrodur

1

Styrodur



FAKULTAT FUR
Bg]l:N&elt BAU- UND UMWELTINGENIEURWESEN

FACULTY OF
CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Digital Design & Planning

HANNOVER
MESSE

BIMflex’

17.-21. April 2023 Energy and Tl J

Halle 12 — Stand B44 Engineering
Solutions by WIEN

E210.010

Forschungsbereich Integrale Planung und Industriebau
Institut fir Hoch- und Industriebau

Technische Universitat Wien

Kontakt
Dipl.-Ing. Dr.in techn. Julia Reisinger
julia.reisinger@tuwien.ac.at

Eine innovative Software ermdglicht die integrale Planung
und Optimierung von nachhaltigen und flexibel nutzbaren
Industriegebauden. Es werden automatisiert Produktions-,
Lager- und Logistikhallen mit Hilfe von generierten Produk-
tionslayouts optimiert. Durch den Einsatz von Generative
Design und fortschrittlichen Optimierungsalgorithmen kdén-
nen schnell Tragwerksvarianten untersucht und die 6kono-
misch- und dkologisch beste, sowie rdumlich und logistisch
flexibelste Gebaudeoption identifiziert werden. Eine Multi-
User-VR-Applikation erleichtert die Zusammenarbeit der
Planungsbeteiligten im virtuellen Raum.

Die Software kann die Planungszeit um 90% verkirzen
und die Herstellungskosten des Gebaudes um bis zu 10 %
senken. Die automatisierte Erstellung und Kalkulation von
Angebotsvarianten reduziert die Zeit fir die Angebotserstel-
lung fiir Industriehallen um bis zu 80%.

TU ez ® wreracve
1 Umwelt @ MEDIA SYSTEMS
wien b R Vienna Uity of Technalogy

= Bundesministerium
Digitalisierung und
Wirtschaftsstandort

"= Bundesministerium
; Klimaschutz, Umwelt,

1= FFG Energie, Mobilitat,
— Innovation und Technoloaie




FAKULTAT FUR
Bamuw&elt BAU- UND UMWELTINGENIEURWESEN

FACULTY OF
CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Research Led Teaching

Integrated BIM Design Lab

Bachelor
BIM Supported Planning Prozess

INTEGRATED BIM LAB

Master 2
Multidisciplinary BIM Project

People
Etnography
TAM:

Usefulness
Usability
Ease of Use

Process

Process Design
Organisation Models
Date Strucutres
AEC Digital Platform

Technology
BIM Collab
BIM to BEM
BIM for Lifecycle
Complex Systems
Complex Geometry




FAKULTAT FUR
Bau &
BAU- UND UMWELTINGENIEURWESEN
Umwelt
FACULTY OF
CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Integrated BIM Design Lab

Integration of: People, Processes and Technology

within Research Project

BIMGSUSTAN

Process Optimization for BIM-supported Sustainable Design
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Integrated BIM Design Lab

2014

und intardiszipiindre Bauplanung 234-2

2019

SOFTWARESCHULUNGEN

GROSSES ENTWERFEN

BIM_lab

2015

2020

SOFTWARESCHULUNGEN

EFISZPLIVE LEL NSNS
INTEGRATED BIM DESIGN LAS
GROSSES ENTWERFEN

BIM home
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SOFTWARESCHULUNGEN
.
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INTEGRATED BIM DESIGN LAB
GROSSES ENTWERFEN

BIM _360Grad

\ /

2017

INTEGRATED Bl DESIGN LAB
GROSSES ENTWERFEN

BIM bake

oemzonum)

2022
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2018

STUDENTENWETTBEWERB

INKLUSIVE SOFTWARESCHULUNGEN
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INTEGRATED BIM DESIGN LAB

RESEARCH LED TEACHING PLATFORM

Empirical Research

TRAGWERK ARCHITEKTUR TGA

Student Experiment — Simulation of BIM-Supported Design

DISCIPLINES in IDL:
Design course (Architecture)

Project Course (Civil Engineering)

@@ Po

Master Course (Master of Building Science) Bl
[ | 11

FEM-BERECHNUNG ENERGIEAUSWEIS SIMULATION
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INTEGRATED BIM DESIGN LAB

SOFTWARE

BARCH mTWPL mBS

Autodesk®
Revit® Architecture

2009 &

Allplan =,
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Engineer

SOLIBRI

BIMSUSTAIN
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INTEGRATED BIM DESIGN LAB "

EVALUATION for 3 cycles
People — Process - Technology

Projekt “ATRIUM” Projekt “team12” Projekt “BIMY”

Harald Kéfinger, Gerald Troschl, Michael Hammerschick,
Irina Levina, Anis Khelifi, Lukas Krucynski,
Abd El Hamid Lashin, Giorgos Gourlis Philipp Konrad,

Friedrich Brauner Edin Drjlo
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INTEGRATED BIM DESIGN LAB

Pilotexperiment - WS 2012/13

11 TEAMS (consisting of 1-2 ARCH, 1 CE, 1-2 BS)

35 students in total

9 Students Architecture (ARCH) — 2,0 ECTS Elective Course
11 Students Civil Engineering (CE) — 6,0 ECTS Project Course
15 Students Building Science (BS) — 10,0 ECTS Master Course

1 Semester Design Studio:
7.500m? Low Energy Office Building (max. HWB 42 kWh/m?2)

Integrale Planungskonzepte mit Building Information Modeling
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Pilotexperiment - WS 2012/13
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INTEGRATED BIM DESIGN LAB

Experiment - WS 2013/14

| y
[ TN sy | | e T [

12 TEAMS (consisting of 1-2 ARCH, 0-1 CE, 1-2 BS) =
44 students in total

13 Students ARCH — 5,0 ECTS Design Studio
8 Students CE — 6,0 ECTS Project Course

23 Students BS — 10,0 ECTS Master Course R

1 Semester Design Studio:
8.000 m? Multifunctional Center Margaretengtirtel

Integrale Planungskor mit Building Information Modeling

d interdisziplindre Bauplanung 234-2
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Experiment - WS 2013/14
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Experiment - WS 2013/14

Ventilation

R

i -
Stimmungsbild und Ventilation
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Experiment - WS 2014/15

8 TEAMS (consisting of 1-3 ARCH, 0-1 CE, 1 BS)
30 StUdents in tOtaI S INTERDISZIPLINARE LEHRVERANSTALTUNG:
. . KLEINES ENTWERFEN
18 Students ARCH — 5,0 ECTS Design Studio PROJEKTARBEIT
PROJECTCOURSE
4 Students CE — 8,0 ECTS Project Course

8 Students BS — 10,0 ECTS Master Course

. . Integrale Planungskonzepte mit Building Information Modeling
1 Semester Design Studio: wursom - s

Ziol diosor L 10.10 “Kick Off" 10:00 HS7
u

oinos Gebaudemodolis mit BIM - Building Kenntnisse in einem dor f0igenden Programme
Information Modeling® Software sowio e Doku- Allplan / ArchiCAD / Rovit / Tokia Structure / Diubal 13.10 Workshop - “Toaming™
RFEM / Nometschok Scia / ArchiPhysik

300m3 Temporary Housing along 15 Meridian — ke S Ty Ry

ndon dr Fachrichtungon Architoktur, Bauing- 2410 VO *HOW 2 BIM"
onieurwosen und Buikling Hilfo dor

BIM - Mothodo in monvoron Arbaitsschitton (sowio “Kioinos Entworfon” - 5 ECTS 3110 VO *HOW 2 BIM"
mit Untorstdtzung von Softwarofirmen) das

Praisentation “Entwurf Phase?”

i LV 234
-Projektarbait” - 6 ECTS (PA1+PA2+PA3)
PAK mit2

ECTS dor Instituts: 2111 Prasontation *Entwurf Phase2”
Gebliudomodals in Abstimmung mit don 202 Institut 10r Mochanik der Werkstoffo und
Bodrinissen allor bataligten Disziplinen stoht im Strukturen 1812 Prasontation “Intograles Modol™
Fokus der Aufgabonstollung. Zusatzich kann diese Projektarbait mit der Obung
“Holzbau 2" - 4 ECTS gakoppot worcen. 2001 Prasontation “Finalos Modol™
Master of Building Science

“Project Coursa” - 10 ECTS Komekturen jowsils Froitags
Tormine f0r Softwarosupport foigon.

Informationen: Industriebau und interdisziplindre Bauplanung 234-2
rsuppin@industriebau.tuwien.ac.at
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PV- und Solarthermie

Dachausstieg

Experiment - WS 2014/15

Netze
als Abstumsicherung

Vorhiinge
als Raumteiler .
Trennwinde SRS e

modular = — | — /,

Sanitdrkem
Kuche + Bad/WC

Wassertanks
Frisch-f Grau-f Regenwasser

10m-Typ  Variante1 10m-Typ Variante2
Beispiel fur konventionelles Wohnen fir 4-6 Personen Beispiel mit maximaler Auslastung fur 6-10 Personen

«
E====.) Transportierbar. Orienti
= % |1 schlanker ——
@ Wiederverwendbar. ~9 || Flachenverbrauch, i |
1

fe Hhe.
(%) schnellaufgebaut. s "
(T T H] Stadtebautiche Dichte. ~8~

5x Wohneinheiten
2Typen
I@I@ Tm&10m Hohe
+ Ix Haustechnik-
baw. Gemeinschafts-Kem
(s Decken & Réume
TopA TopB TopC TopD TopE Gemeinschaftskern werden selbst vom Nutzer gesetzt.
Raumabschluss mittels

1-4Personen 610 Personen  4-6 Personen 2-4Personen  6-8Personen  Waschkiiche, Modullager, Werkstatt
Gemeinschaftsraum, Haustechnik B =
Wohnstruktur Transport und Montage

Wandelementen oder Vorhangen.
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Architektur Bauphysik

- Grundrisse M1:100 3D Grundrisse Tertiartragwerk Climatic Data Summary Energy Concept Passive Strategies

Summer Conditions

Experiment - WS 2014/15

Thermal Simulation Output Results

- ZONE HOAC DEAL LOADS PERBULCING FLOGRAREA

H\H\ Al 4

Chene +19.50

Ebene +22.50

Anschiuss Sidwand CLT + CLT

Ebene +24.00

Anschluss Sdwand vom Ken CLT + CLT

Verformungen
Glooa'e Verfor-
mang

e 21,4 mm

Cbene +25.50

Plakat 01 Plakat 02
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INTEGRATED BIM DESIGN LAB

EVALUATION people — process — technology

qualitative/quantitative for 3 cycles

Protocols

Self assessment for time-sheets and software-use

working tme |h)

Questionnaires (pre- and post)

Software (Usefulness, Ease of Use and Interoperability) — TAM
Satisfaction (Process, Outcome, Cooperation)

0 Z Focus-Group Interviews

l - Content Analysis of Group Discussions

De-briefing
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INTEGRATED BIM DESIGN LAB W o - & g g
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All Questionaires 2012/13/14/15 - TAM/Sat?’sOfaction
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Focus Groups Results
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Auswertung der Zeiterfassung

Gruppendurschschnitt pro Kategorie [Std.]
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Fokusgruppen Interviews

BIMSUSTAIN

PROCESS:
* Integraler Planungsansatz wird wertgeschatzt
* BI/BS vermelden positive Erfahrungen
* Architekten empfinden die Kooperation als schwierig
(Einmischen der anderen Disziplinen in friihen Phasen) — Restriktiv flr Entwurf
PEOPLE:
* Konflikte sind eher an die Personen gebunden, nicht an Disziplinen
* Teilnehmen vermelden die Notwendigkeit nach einem PL
* Architekten empfinden oft die Kommunikation als One Way
(schicken Info nach AufRen, kein Feedback)
* BI/BS empfinden, dass ihr Input oft nicht bertcksichtigt wird
SOFTWARE:
« Software Skills (Fahigkeiten) sind notwendig
* Mehr Schulung notwendig

* Schlechte Interoperabilitat
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Fokusgruppen Interviews

BIMSUSTAIN

Kurs 12/13 —Softwareinteroperabilitdt mangelhaft, KEIN Teaming Workshop —
Thema der INTEROPERABILITAT dominiert die Fokusgruppen, sequentielles Prozess
(jedoch Kooperation wird nicht thematisiert)

Kurs 13/14 — Interoperable Software, Teaming Workshop

Themen der Kooperation MODERATION dominieren die Fokusgruppen
Kurs 14/15 — Prozess-Zufriedenheit steigt, Kooperation-Zufriedenheit aber sinkt,

besonders fir die Architekten

Teaming Workshop/Kickoff Meeting - zeigen keine bemerkbaren Effekte auf die

Steigerung der Kooperations-Zufriedenheit



Bau &
Umwelt

Conclusio

FAKULTAT FUR
BAU- UND UMWELTINGENIEURWESEN

FACULTY OF
CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

BIMSUSTAIN

BIM alleine unterstiitzt nicht die Integration!
BIM hilft die Probleme zu entdecken, aber nicht zu [6sen

BIM gestlitzte Planungsprozesse sind Kommunikation und Koordination

intensiver als die traditionellen Prozesse

Erlernen von BIM Fihigkeiten und Kompetenzen ist wichtig fiir die

Implementierung — kdnnte problematisch sein in der kleinteiligen

Industrie
Erlernen von Fahigkeiten und Kompetenzen der Integralen Planung

notwendig als Teil der universitaren Ausbildung
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BIM Temporary Housing BIM Factory

Team 3 Team 4
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ENERGIEKCOZERT
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BIM live

Team 4

“RAGWERK

2.Preis VDI Wettbewerb

Wohnen 4.0 in Hamburg
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BIM bake

Team 6
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Team 4
1.Preis VDI Wettbewerb

Innovatives F&E Zentrum in Neuss
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Die Siegerentwlirfe des diesjahrigen VDI-Wettbewerbs Integrale Planung
»Sindelfingen 360 Grad*“

WS21/22

BIM 360

2 x1.Preis VDI Wettbewerb

2x Anerkennung & BIM Preis

Team ,,Tree Towers Sindelfingen“:
Tobias FigIimiller,
Anna-Katharina Nickel,
Laura Ding (TU Wien)

Team ,,Wohlquartier®:
Abdulkadir Basdogan,
Furkan Ertirk,

Selvi Baran (TU Wien)
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Vom impliziten Wissen (Entwurf) zum expliziten Wissen (BIM basierte Planung)



